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(54) DISPOSITIF DE CAPTATION DE LA VOIX ET DISPOSITIF NOTAMMENT DE TELEPHONIE LE COMPRENANT. 


\57J La presente invention concerne un dispositif de capta- 
tion de la voix, destine notamment a la telephonie. II pre- 
sente un capteur auriculaire (10) presentant une region (8) 
apte a etre couplee a un conduit auditif (2) et qui comporte 
une capsule microphonique (11) disposee dans cette re- 
gion (8). 

L'invention s'applique notamment au cas de la telepho- 
nie "mains libres" ainsi qu'a la sonorisation ou aux confe- 
rences, et plus particulierement a toutes les applications en 
milieu bruyant. 
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DISPOSITIF DE CAPTATION DE LA VOIX ET DISPOSITIF 
NOTAMMENT DE TELEPHONIE LE COMPRJSNANT 

La presente invention a pour objet un 
5 dispositif de captation de la voix, destine notamment a 
la telephonie dite « mains libres ». 

Les dispositifs de captation de la voix, du 
type « mains libres », que ce soit en telephonie ou dans 
d'autres applications, mettent en oeuvre un microphone 
10 place a proximite de la bouche d'un inter locuteur , soit 
que le microphone soit dispose sur un prolongement d'un 
casque d'ecoute, soit que le microphone soit du type 
« micro-cravate ». 

Ces dispositifs connus presentent des 
15 inconvenients notables. En particulier, ils ne permettent 
pas une isolation des bruits ambiants, d'ou des 
difficultes d' utilisation en milieu bruyant. II est par 
ailleurs bien coixnu que les « micros-cravate » presentent 
des contraintes direct ionnelles importantes . 
20 La presente invention a pour objet un 

dispositif qui, tout en restant de conception et de 
realisation relativement simple, ne presente pas au moins 
un des inconvenients precites . 

L'idee de base de 1 ' invention est que le son 
25 de la voix humaine, qui est projete a travers les levres 
se forme prealablement dans les cavites de la tete, a 
partir de vibrations des cordes vocales, et que ce son 
est transmis naturellement de maniere interne aux 
oreilles . 

30 L' invention concerne ainsi un dispositif de 

captation de la voix destine notamment a la telephonie, 
caracterise en ce qu'il comporte un capteur auriculaire 
presentant une region apte a etre couplee a un conduit 
auditif, par exemple une region disposee devant le 

35 conduit auditif, a 1' entree de celui-ci, ou a 1 ' interieur 
de celui-ci, et qui comporte une capsule microphonique 
disposee dans cette region. 
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Les demandeurs ont constate que, de maniere 
surpr enante , le son capte par une capsule microphonique 
placee dans l'oreille etait suf f isamrnent fidele pour etre 
utilisable directement par couplage acoustique, notamment 
5 dans des applications telles que la telephonie. 

Selon un mode de realisation pref^re, 
permettant d'isoler le dispositif des bruits ambiants, 
ledit insert auriculaire comporte un element d' isolation 
phonique qui protege le conduit auditif, par exemple un 

10 bourrelet, par exemple annulaire, notamment en mousse, 
qui est dispose en amont, dans la direction d' insertion 
du dispositif; de la region dans laquelle est disposee la 
capsule microphonique. La capsule microphonique regoit la 
modulation de la voix par propagation a travers la tete 

15 de la personne qui porte 1' insert, alors que le conduit 
auditif est isole des bruits exterieurs par 1' element 
d ' obturation . 

Le dispositif selon 1' invention peut etre 
caracterise en ce qu'il comporte un circuit electronique 

20 comportant un transistor dont le collecteur est couple a 
une source d' alimentation continue, et en ce que la 
capsule microphonique est connectee en parallele dans le 
trajet base-emetteur du transistor, a travers une 
resistance d'emetteur et eventuellement un condensateur 

25 de decouplage de base. Ce montage est particulierement 
avantageux en ce qu'il permet notamment de maniere simple 
de substituer la capsule microphonique a un microphone 
classique du combine d'une installation t^lephonique, par 
connexion sur la prise femelle destinee au combine. 

30 L' invention concerne egalement \in dispositif, 

destine notamment a la telephonie « mains libres », et 
qui comporte un dispositif de captation tel que defini 
ci-dessus ainsi qu'un dispositif d'ecoute. 

Le dispositif d'ecoute peut etre a haut- 

35 parleur, par exemple le haut-parleur d'ecoute amplifiee 
d'une base de telephone. 
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Ledit dispositif d'ecoute peut aussi §tre un 
ecouteur inserable dans un conduit auditif . 

Selon une premiere variante, 1 ' insert 
auriculaire et le dispositif d'ecoute sont distincts de 
5 sorte que, lors de leur utilisation, 1' insert auriculaire 
est dispose dans une oreille d'un utilisateur, qui est 
affectee a la captation de la voix de 1 'utilisateur , 
alors que 1 ' ecouteur est disposee dans 1' autre oreille, 
qui sera en general 1' oreille droite de 1 ' utilisateur , ou 
10 bien a proximite de celle-ci, cette oreille etant ainsi 
affectee a la reception de la voix d'un interlocuteur 
distant . 

Selon une variante preferee, le dispositif est 
caract^rise en ce que 1' ecouteur est dispose dans ladite 

15 region de 1 ' insert auriculaire II peut avantageusement 
comporter un dispositif de commutation pour mettre en 
circuit et mettre hors circuit en alternance la capsule 
microphoniqxie et 1' ecouteur ou bien un filtre coupe- 
bande, de maniere a eviter un couplage eventuel par effet 

20 Larsen entre la capsule microphonique et 1' ecouteur. 

L ' invention concerne enfin un dispositif 
comportant un dispositif de captation tel que defini ci- 
dessus et qui est remarquable par le fait que la capsule 
microphonicjue est utilisee comme microphone ou comme 

25 ecouteur. Le dispositif peut comporter a cet effet un 
circuit d'aiguillage couplant alter nativement la capsule 
microphonique d'une part a une premiere borne assurant 
son utilisation en tant que microphone et d ' autre part a 
une deuxieme borne assurant son utilisation comme 

30 ecouteur. Ceci permet de mettre en oeuvre une capsule 
microphonique d'un type utilisable a la fois comme 
microphone et comme ecouteur sans melanger les signaux et 
d' eviter egalement un couplage pouvant declencher 1' effet 
Larsen. 

35 Le dispositif selon 1' invention peut etre 

associe a un dispositif d' emission et/ou reception sans 
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fil, par exemple un dispositif de liaison radio ou infra- 
rouge . 

D'autres caracteristigues et avantages de 
1' invention apparaitront mieux a la lecture de la 
5 description qui va suivre, donnee a titre d' exemple non 
limitatif en liaison avec les dessins ci-annexes, dans 
lesquels : 

- la Figure 1 represente en coupe une oreille 
d'un utilisateur dans laquelle est dispose un dispositif 

10 de captation de la voix selon 1 ' invention ; 

la Figure 2 represente un circuit 
electronique utilisable notamment dans des applications 
telephoniques ; 

la Figure 3 represente un casque 
15 telephonique incorporant le dispositif de captation selon 
la presente invention ; 

- la Figure 4 represente un dispositif mono- 
auriculaire selon une variante pref eree de 1 ' invention ; 

la Figure 5 represente un systeme 
20 telephonique associant une base telephonique a ecoute 
amplifiee et un dispositif de captation de 1' invention ; 

- les Figures 6 et 7 representent deux modes 
de realisation d'un dispositif comprenant une commutation 
ecoute/parole ; 

25 - et la Figure 8 represente un dispositif 

comprenant un filtre eliminant la ou les frequences 
Lars en. 

La Figure 1 represente un dispositif de 
captation de voix selon 1' invention qui comporte un 
30 capteur constitue par exemple par un insert 10 pourvu 
d'un fil de raccordement 12 et qui est insere a 
l'int^rieur d'un conduit auditif 2 d'une oreille 1 d'un 
utilisateur, et a une certaine distance du tyrrtpan 3. 

L ' insert auriculaire 10 porte, par exemple a 
35 l'extremite aval (dans le sens de 1' insertion de 1 ' insert 
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10) de la region d' insertion 8, une capsule microphonique 
11, par exemple un microphone a electret. 

L> ' experience rnontre qu'une qualite sonore 
satisf aisante pour la telephonie ou la sonorisation est 
5 obtenue par couplage indirect du microphone 11, c'est -a- 
dire par l'air contenu dans le conduit auditif 2 entre la 
capsule 11 et le tympan 3, sans qu'il soit necessaire de 
plaquer la capsule microphonique en couplage direct sur 
l'oreille, par exemple sur une paroi du conduit 2 ou sur 
10 le tympan 3 . 

Un circuit electronique d' amplification, qui 
peut etre avantageusement loge dans 1 7 insert 10, par 
exemple integre a la capsule microphonique 11, est 
represents a la Figure 2 . 

15 II comporte un transistor T dont le collecteur 

est relie a une borne d x alimentation a une tension V par 
1 ' intermediaire d'une resistance de polarisation R a (par 
exemple R x = lOkQ) , et dont l'emetteur est relie a une 
borne de masse par 1 ' intermediaire d'une resistance R 5 

20 (par exemple = 150Q) . Un microphone, par exemple a 

electret, MIC constituant la capsule 11 presente deux 
bornes dont la premiere est connectee a la borne de masse 
et dont la deuxieme est reliee a la base du transistor T 
a travers un condensateur C de decouplage C (de valeur 

25 par exemple C = InF) . Une resistance R 4 de decharge du 
condensateur C est branchee entre d'une part la borne 
commune au condensateur C et a la deuxieme borne du 
microphone MIC, et d' autre part la borne de masse. Enfin, 
une resistance R 2 de forte valeur (par exemple R2 = 1MQ) 

30 est connectee entre l'emetteur et le collecteur du 
transistor T, et une resistance R 3 est connectee entre la 
deuxieme borne du microphone MIC et le collecteur du 
transistor T. Ce montage simple permet en particulier un 
raccordement direct d'un microphone a electret, par un 

35 connecteur 14, sur le connecteur femelle d'une base 
telephonique (ou boitier telephonique) , sur lequel vient 
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normalemenfc se raccorder le microphone d'un combine. 
Cette prise femelle fournit une tension d ' alimentation 
faible, de 1 ' ordre de 3,5 V, qui est compatible avec le 
schema de la Figure 2. On notera qu'il est egalement 

5 possible d'utiliser un transistor MOS, auquel cas on 
comprendra que le terme emetteur designe la source, le 
terme collecteur, le drain et le terme base, la porte. 

La Figure 3 represente une variante de 
realisation de 1 ' invention sous forme d'un casque 

10 hybride, pourvu d'une oreillette micro 16 equipee du 
capteur auriculaire 10, et d'une oreillette ecouteur 17, 
equipee d'un Ecouteur E qui peut etre intra-auriculaire 
ou extra-auriculaire. Le casque peut etre equipe d'une 
carte electronique incorporant par exemple le circuit de 

15 la Figure 2. Une liaison est assuree par un fil 12 se 
terminant par un connecteur 14. A titre de variante, le 
casque est du type sans fil. Un tel casque (avec ou sans 
fil) se prete particulierement bien a des applications 
prof essionnelles , du type secretariat ou standard « mains 

20 libres », ou bien a des applications grand public « mains 
libres » a domicile. II se prete egalement 
particulierement au marche technique de la communication 
en environnement bruyant : chantiers , pilotage d'engins a 
fort bruit, reportages speciaux. L' oreillette « micro » 

25 est de preference equipee d'une isolation phonique 9, par 
exemple un coussinet annulaire, analogue a celle des 
casques prevue pour la protection des operateurs en 
milieu tres sonore, de maniere a isoler le conduit 
auditif 2 et la capsule microphonique 11 des bruits 

30 ambiants . 

Le dispositif represente a la Figure 4 est 
remarquable en ce que, se plagant sur une seule oreille, 
et tenu mecaniguement sur celle-ci, par exemple par une 
boucle autour de 1' oreille a la maniere des dispositif s 
35 d'aide a 1 'audition pour les malentendants , (« ou 
audiophones »), il presente a l'extremite de 1' insert 10 


BNSDOCID: <FR 2755561 A1_l_> 


2755561 

7 

a la fois une capsule microphonique 11 et un ecouteur 19 
eventuellement separes par une parol d' isolation 6. Ce 
dispositif peut presenter une commutation ecoute/parole 
(a commande manuelle ou non) afin d'eviter un eventuel 

5 couplage sonore generateur d'effet Larsen. 

Selon 1' invention, il est egalement possible 
de mettre en oeuvre un dispositif comportant un insert 10 
pourvu d'un micro 11 , sans ecouteur et installe sur une 
seule oreille. Dans le cas d'une application a la 

10 sonorisation (conference, ...)/ ou bien a la presentation 
d' emission, ce dispositif permet une entiere liberte 
d' expression pour l'orateur ou 1' artiste, sans les 
contraintes directionnelles normalement imposees par les 
micros-cravates et ecartant au moins dans une large 

15 mesure l'effet Larsen lie a 1 ' amplification et a la 
sonorisation de la voix de l'orateur, en particulier 
lorsque 1' insert 10 est equipe d'une isolation plionique 
telle que 9. 

La variante d' utilisation representee a la 

20 Figure 5 est la mise en oeuvre d'une conversation 
telephonique « mains libres », l'ecoute etant assuree par 
un haut parleur HP, par exemple le haut-parleur d'un 
boitier teleplionique ou « base » telephonique 18. 
L'avantage de cette solution est son faible cout. Le 

25 dispositif (insert 10), place sur 1' oreille, comporte un 
fil de liaison 12 ou de preference uniguement un micro- 
emetteur. II ne presente pas de recepteur, qui serai t 
electroniquement plus conplexe et done plus couteux, tout 
en laissant une parfaite liberte a 1 'utilisateur dans la 

30 piece ou il se trouve. On rappelle que dans le cas d'un 
telephone « mains libres », il existe une contrainte de 
directivite qui contraint a s'adresser a l'appareil pour 
se faire entendre. Cette contrainte disparait avec le 
dispositif selon 1' invention. 

35 La Figure 6 represente un mode de realisation 

permettant au dispositif de la Figure 4 de ne pas etre 
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soumis a 1' effet Larsen. Cet effet Larsen est susceptible 
de se produire si, sur la ligne a 1' autre bout de la 
ligne, il existe un couplage suffisant entre les signaux 
regus a partir du microphone 11 et les signaux emis et 
5 qui seront transmis a l'ecouteur 19. Ceci est 
generalement le cas en telephonie analogique. 

Selon la Figure 6, la capsule microphonique 
MIC attaque un amplif icateur A, et l'ecouteur E est 
alimente par un amplif icateur A^ Un commutateur S 1 est 

10 dispose a la sortie de 1 ' amplif icateur A 1# alors qu'un 
commutateur S 2 est dispose entre la sortie de 
1' amplif icateur et l'ecouteur E. Les commutateurs S l et 
S 2 sont commandes par un circuit de commande 20 de sorte 
que le commutateur S l est ouvert lorsque le commutateur S 2 

15 est ferme (comme represents ) et vice-versa. 

Dans la variante de la Figure 7 qui correspond 
au cas d'une capsule microphonique d'un type egalement 
utilisable comme ecouteur, le montage est similaire a 
1' exception du fait que la sortie de A 2 est connectee a 

20 1 ' entree de A A a travers S 2 . 

Le commutation peut s'effectuer soit selon des 
sequences, par exemple de plusieurs secondes, commandees 
manuellement ou non, soit a une frequence elevee, qui est 
superieure a la frequence de coupure de la transmission, 

25 par exemple 3 kHz en telephonie. 

Un autre moyen d'eviter 1' effet Larsen est la 
mise en oeuvre d'un filtre coupe -bande ou passe-bas . En 
effet, le microphone 11 et l'ecouteur 19 etant tres 
proches, le couplage Larsen est susceptible de se 

30 produire a une frequence tres aigue que 1 ' on peut 
eliminer elect roniquement a l'aide d'un filtre coupe- 
bande ou passe-bas F dispose en serie dans le circuit du 
microphone 11 comme represente a la Figure 8, ou de 
l'ecouteur 19 sans porter prejudice a la qualite 

35 audiophonique . 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Dispositif de captation de la voix destine 
notairiment a la telephonie, caracterise en ce qu'il 
comporte un capteur auriculaire (10) presentant une 
region (8) apte a etre couplee a un conduit auditif (2) 
et qui comporte une capsule microphonique (11) disposee 
dans cette region (8). 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que ledit insert auriculaire comporte 
un element d' isolation phonique (9) du conduit auditif 
(8) dispose en amont, dans la direction insertion, de 
ladite region (8) dans laquelle est disposee la capsule 
microphonique (11) . 

3. Dispositif selon la revendication 2, 
caracterise en ce que ledit element d' obturation est un 
coussinet, par exemple annulaire (9). 

4. Dispositif selon une des revendications 1 a 
3, caracterise en ce qu'il comporte un circuit 
electronique comportant un transistor T dont le 
collecteur est couple a une source d ' alimentation 
continue V, et en ce que la capsule microphonique (11) 
est connectee en parallele dans le trajet base-emetteur 
du transistor (T) , a travers une resistance d'^metteur 
(R 5 ) et eventuellement un condensateur (C) de decouplage 
de base. 

5. Dispositif selon la revendication 4, 
caracterise en ce que le circuit electronique presente 
des bornes de connexion permettant sa connexion en lieu 
et place du microphone du combine d'un telephone. 

6. Dispositif destine notamment a la 
telephonie « mains libres », caracterise en ce qu'il 
comporte ion dispositif de captation selon une des 
revendications precedentes ainsi qu'un dispositif 
d'ecoute (E, 19, HP) . 

7. Dispositif selon la revendication 6, 
caracterise en ce que le dispositif d'ecoute est un haut- 
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parleur (HP) , notamment le haut-parleur d'un dispositif 
d'ecoute amplifiee d'une base (18) de telephonie. 

8. Dispositif selon la revendication 6, 
caracterise en ce que le dispositif d'ecoute est un 
ecouteur (E, 19) insurable dans un conduit auditif (2). 

9. Dispositif selon une des revendications 6 
ou 8, caracterise en ce que ledit insert auriculaire (11) 
et le dispositif d'ecoute (£) sont distincts de sorte 
que, lors de leur utilisation, chacun est affecte a une 
oreille de 1 'utilisateur . 

10. Dispositif selon la revendication 8, 
caracterise en ce que 1' ecouteur (19) est dispose dans 
ladite region (8) de 1 ' insert auriculaire (11). 

11. Dispositif selon la revendication 10, 
caracterise en ce que 1 ' insert auriculaire (11) comporte 
un dispositif de commutation (20, S t , S 2 ) pour mettre en 
circuit et mettre hors circuit en alternance la capsule 
microphonique (11) et 1' ecouteur (19) ou bien un filtre 
coupe-bande ou passe-bas, de maniere a eviter un couplage 
par effet Larsen entre la capsule microphonique (11) et 
1' ecouteur (19) . 

12. Dispositif, destine notamment a la 
telephonie « mains libres », caracterise en ce qu'il 
comporte un dispositif de captation selon une des 
revendications 1 a 5, et en ce qu'il comporte un circuit 
d'aiguillage (20, S lt S 2 ) couplant alternativement la 
capsule microphonique (11) d'une part a une premiere 
borne assurant son utilisation en tant que microphone et 
d' autre part & -une deuxieme borne assurant son 
utilisation comme ecouteur de maniere a utiliser la 
capsule microphonique a la fois comme microphone et comme 
ecouteur sans melanger les signaux et de maniere a eviter 
un couplage declenchant un effet Larsen. 
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